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Resumen

El Parque Espiritu del Manglar ubicado en el sector de Chambact en la ciudad de
Cartagena Colombia, presenta ciertas alteraciones ambientales; las cuales se
identificaron mediante un diagnéstico elaborado en varias fases, el cual inici6 con
una etapa de exploracion bibliografica con el objeto de identificar informacion que
tuviera referencia con el ecosistema, luego se hizo un muestreo en el area de
estudio donde se colectaron elementos dela flora y fauna; mediante este muestreo
se logré determinar que en las laderas del cafio Juan Angola y la laguna de
Chambacu, con las cuales limita el parque, predominaba la especie Rhizophora
mangle, mientras que en las zonas alejadas de estas, la especie de planta
predominante fue Coccoloba uvifera (uvita de playa), que se caracteriz6 por que
sus hojas presentaban manchas necrotizantes que cubrian entre el 6,76 y26,95% de
su area. Respecto a la fauna, la especie predominante hallada en las trampas de
caida de accién continua fue un representante de la familia Blattoidea (cucaracha
negra), considerada como indicadora de alta concentracién de materia organica en
descomposicién. Con relacion a la caracterizacion de los residuos, se encontré en
mayor medida las botellas y bolsas plasticas, considerados como altamente
contaminantes, ya que su principal constituyente es el polietileno, un compuesto
toxico perjudicial para los ecosistemas debido a su lenta biodegradaciéon. Aunado a

la deteriorada infraestructura del parque, se puede inferir que las actuales
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condiciones de este reflejan un alto grado de intervencion antropica negativa, con
lo cual se ven amenazados los principales servicios ecosistémicos que ofrece este
parque, considerado ademas como uno de los Gnicos pulmones verdes que posee

la ciudad de Cartagena.

Palabras claves: Biodiversidad, contaminacion, fauna, flora, manglar.

INTRODUCCION

La Gestion Ambiental es el conjunto de medidas encaminadas al uso,
conservacion o aprovechamiento organizado de los recursos naturales y ambiente
en general. .El marco normativo para la gestion ambiental en Colombia es amplio.
Lanorma de mayor jerarquia e importancia es la Constitucién Nacional de 1991, la
cual posee mas de 60 articulos que hacen referencia a la proteccion y gestion
ambiental, por lo cual se ha calificado como una constitucién “verde”, donde
especial menciéon merece el Codigo de Recursos Naturales (1974) y sus decretos
reglamentarios, muchos de los cuales se encuentran vigentes y establecen normas y
mecanismos de cardcter preventivo para la administracién y uso del agua, aire,

suelo,flora, fauna.

En tal sentido durante el desarrollo de esta investigacion se tratd la problematica
ambiental que sufre el parque Espiritu del Manglar en Chambacd, ubicado en la
ciudad de Cartagena D.T y C., con el fin de evidenciar a la comunidad en general
(foraneos, extranjeros, comerciantes, y peatones) el estado en el que se encuentra,
debido a la contaminacién generada en el recurso hidrico y en el recurso suelo a
causa de la falta de conciencia ciudadana de las personas aledafias a este sector que
afectan de manera directa el ecosistema, con el fin de proponer practicas o
técnicas para evitar la generacion, emision o descarga de cualquier tipo de

contaminacién, para asi reducir los impactos ambientales negativos en éste.

Por consiguiente, se procedi6 a seguir una metodologia compuesta por una etapa
de rastreo conceptual, en donde se consulté todo aquello referente que guarda
relacion con la tematica, una etapa de reconocimiento, en donde se observo por

primera vez el area de estudio con el fin de identificar todo lo que se manifieste allf,
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una etapa de muestreo, en donde se realiz6 una segunda visita, pero esta vez con el
fin de tomar las respectivas medidas y recoleccién de muestras, para que finalmente
en la etapa de andlisis de muestras y resultados, se llevaron las muestras al
laboratorio para hacer los analisis necesarios y obtener los resultados pertinentes

para el cumplimiento de los objetivos.

PLANTEAMIENTO DELPROBLEMA

El Parque Espiritu del Manglar es una reserva natural que se encuentra ubicada en
la ciudad de Cartagena en el sector de Chambac. Este parque conecta con el cafio
Juan Angola y con otros cuerpos de agua, ademas, es usado como refugio para
animales encontrados fuera de su habitat y de ahi son trasladados a zonas donde
puedan sobrevivir sin problema alguno, sin embargo, en el Parque Espiritu del
Manglar, se vienen presentando ciertas inconsistencias como son la
contaminacién por residuos sélidos, aguas residuales, contaminacion de los
recursos hidricos y olores ofensivos. También, se encuentra una gran cantidad de
fauna y flora amenazada por los factores mencionados anteriormente, ademas del

gran deterioro de lainfraestructura (puentes) del parque.

En adicién, un factor importante del mal estado del sitio es que el cafio Juan
Angola, conectado al Parque Espiritu del Manglar, y ala vez con diferentes cuerpos
deagua, traen consigo varios contaminantes ya sean residuos solidos o liquidos, lo
cual va provocando el deterioro de los mangles a causa de la falta de conciencia de
los habitantes de lugares aledafios, las personas que lo visitan, y sobre todo los

indigentes que invaden el terreno.

Por lo tanto, es indispensable conocer cudl serfa la intervencioén de un tecndlogo en
Gestion Ambiental Industrial en el Parque Espiritu del Manglar, a partir de cuales

son las problematicas ambientales que se pueden identificar en este sitio.

OBJETIVOS

General
Identificar los problemas ambientales que se encuentran en el parque espiritu del
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manglar ademas de cuales son los riesgos que pueden sufrir los visitantes de este y

las comunidades aledanas.

Especificos
* Analizar especialmente las areas y volumenes en funcién de parimetro

geométricos especificos en una unidad de paisaje objeto de estudio.

* Realizar una caracterizacion de la flora y la fauna en el ecosistema de estudio,

identificando posibles alteraciones productos de las actividades antrépicas.

* Efectuar una matriz en la que se alisten los principales contaminantes
inorganicos y organicos que se pueden derivar de los residuos sélidos
representativos del ecosistema objeto de estudio y los principales factores

ambientales que pueden potencializar su generacion.

REFERENTES TEORICOS

Cartagena de Indias es una ciudad ubicada al norte de Colombia, a orillas del Mar
Caribe, cuya localizaciéon resulta muy provechosa para actividades turisticas,
comerciales e industriales. (CartagenaCaribe, 1997). Por su situacién geografica, se
encuentra bajo la influencia de los desplazamientos norte - sur de la Zona de
Convergencia Intertropical (ZCl). Esta zona es un cinturén semicontinuo de bajas
presiones localizado entre las regiones subtropicales de los hemisferios norte y sur,

con un clima que se caracteriza como tropical semiarido. (CIOH, 2007).

Se ha determinado que las problematicas ambientales estan ligadas fuertemente
con las condiciones biofisicas del territorio, las cuales, determinan la
disponibilidad de recursos naturales. (Beltran Reales & Suarez Esquivia, 2010). En
el caso de Cartagena de indias, se ha venido observando que hoy en dia las
problematicas ambientales son frecuentes y duraderas, pues la cultura ambiental
ciudadana no ha sido bien sembrada y cultivada. Lo anterior se evidencia en que los
ciudadanos arrojan sus desechos a las calles y cafios sin pensar en el dafio que le
estan causando al ambiente. Los cuerpos de agua cada dia presentan mayor

numero de desechos y los ciudadanos siguen contratando a carros de mula para
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deshacerse de escombros y demas residuos sin pensar que esos sefiores arrojan
todo aquello en sitios no autorizados dafiando el ambiente, sin mencionar la falta

de autoridad con respecto al control ambiental. (Barrios Herrera, 2010).

Como producto de ello, varios parques naturales de la ciudad fueron muy
descuidados, en el cual podemos destacar al Parque Espiritu del Manglar,
permitiendo la invasién de indigentes y la acumulacién de residuos en el lugar

deplorando todo su paisaje y composicion.

A pesar de todo aquello, en la actualidad, los comités de parques y zonas verdes, se
han dado la tarea de al fin tomar riendas en el asunto empezando a estudiar la
manera de cémo mejorar el parque, cuanto tiempo tomara su restauraciéon y cuanto
se gastard, en donde el gerente de Espacio Publico y Movilidad Urbana, Adelfo
Doria Franco, habia afirmado anteriormente que recuperar el Parque Espiritu del
Manglar era muy costoso y el distrito no tenfa la capacidad financiera de invertir
tanto en un solo parque. Pero una vez el comité integrado por el alcalde Dionisio
Vélez Trujillo, los despachos de Espacio Publico, Infraestructura y Planeacion, el
Establecimiento Publico Ambiental (EPA), el Instituto Distrital Deporte y
Recreacién (IDER), entre otros, buscaron entre las diferentes opciones para
restaurar esta zona publica tan importante, encontraron que si cada uno de los
integrantes del comité pone la parte que le corresponde es posible hacer un buen
trabajo financiero en sus zonas verdes. (Meza Altamar, A recuperar el Espiritu del
Manglar, 2014).

Hasta ahora, se mantiene la esperanza de que El Parque Espiritu del manglar pueda
ser restaurado, ya que tltimamente ademds de las jornadas de limpieza realizadas
por la Policia Ambiental y Ecolégica, la Guardia Ambiental y el Grupo Juvenil
Ambiental (Redaccion Cartagena, 2013), se han venido realizando proyectos de
sensibilizacion a través del ecoturismo y educacion ambiental, hacfa los visitantes
jovenes provenientes de instituciones educativas publicas y privadas,
universidades, habitantes de los barrios e incluso a las personas provenientes del
interior del pais, con el fin de evidenciar la situaciéon problematica del parque.

(Meza Altamar, Esperanza para el Parque Espiritu del Manglar, 2014).



MEMORIAS

Ademas, aunque en el Distrito de Cartagena no existe una cultura de separacioén en
la fuente y aprovechamiento de los residuos sélidos, son importantes los esfuerzos
por crear una. (Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente, Alcaldia
de Cartagena de Indias, Establecimiento Publico Ambiental de Cartagena - EPA
Cartagena, Observatorio del Caribe Colombiano., 2009).

Una vez puesto el proyecto en marcha lo mas probable es que primero se hagan las
observaciones del estado del suelo, especies de mangles y otras vegetaciones,
ademas de las especies faunisticas del lugar, para luego proceder a hacer muestreo

delas sustancias presentes en el agua, y su posterior analisis.

ASPECTOS METODOLOGICOS

El presente proyecto se fundamentd en el enfoque investigativo de caracter

descriptivo, mediante el cual se cumplieron las siguientes etapas:

EXPLORACION CONCEPTUAL: Se buscaron noticias que tuviesen relacion
con antecedentes de investigaciones realizadas en el Parque Espiritu del Manglar,
ademads de como naci6 el proyecto de la restauracion de este parque, cuales fueron
las principales problematicas y logros obtenidos, ademas de cuales proyectos hay

enlaactualidad para el mejoramiento del mismo.

RECONOCIMIENTO: El dia 22 de febrero de 2014 se realiz6 la primera visita
al Parque Espiritu del Manglar, para observar e identificar cudles son las

problematicas presentes en el lugar. Para ello, se debe tener muy en cuentael:

Area de estudio: en donde se hara una observacion general del estado del parque y
se tratara de localizar por via satelital el Parque Espiritu del Manglar, por medio del

software Google Maps.
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Figura 1. Vista satelital del Parque Espiritu del Manglar. Fuente: https://maps.google.com/

MUESTREO: En esta etapa se visité nuevamente el parque, pero esta vez con el
fin de hacer posteriormente un analisis un poco mas profundo, por ende, se
tomaron las diferentes muestras de zooplancton, fitoplancton, identificacion de
especies vegetales y animales, recoleccion de residuos, toma de medidas y todos los

factores necesatios para el cumplimiento de los objetivos del proyecto.

ANALISIS DE MUESTRAS Y RESULTADOS: En esta ctapa se llevaron las
muestras recogidas en el area de estudio al laboratorio y se analizaron para llegar a
los resultados pertinentes y plantear posibles soluciones de manera adecuada. Para
ello se necesitd el usodel catalogo ilustrado de flora del distrito de Santa Marta,
Colombia (Eduino Carbéno de la Hoz (2004) para la identificacion de especies
vegetales halladas en el cuadrante de estudio,férmulas matematicas para el calculo
de areas, que en el caso del area del cuadrante se uso la féormula de Herdn, para las
hojas el método de los trapecios junto con el seccionamiento de figuras
geométricas para las dreas con afectacion de hongo, cuyos datos obtenidos
posteriormente serfan analizados en Excel para la construccion de graficas de
tortas con el fin de representar los porcentajes de dichas dreas. Ademas, se uso el

programa Geogebra para el calculo del area total del Parque Espiritu del manglar.
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RESULTADOS

El Parque Espiritu del Manglar presenta un area de aproximadamente 6 hectareas,
y para su representacion se divide en figuras conocidas las cuales al obtener sus
areas, posteriormente se suman y se obtiene como resultado el area total (Tabla 1).

Para ello se hace uso del programa Geogebra, tal como se indica en la figura 2:
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Figura 2.Area del Parque Espiritu del Manglar. Fuente: Autores y https://maps.google.com
Tabla 1. Distribucion de areas en el Parque espiritu del Manglar. Fuente: Autores.

Dentro del area de éste parque a los 10°25'40.7"N y 075°32'31.5"W] se tomé un
cuadrante de medidas de 6 metros de ancho, 11 metros de largo y una diagonal de
11.7 metros, dénde se obtuvo que su area total es de aproximadamente 65.23 m2, a
partir del seccionamiento del cuadrante en dos triangulos, y que hicieron posible la

aplicacion dela formula de Herén.

Formula de Herén
Area=/p(p—a)(p—b)(—c)

a+b+c
2

Donde p = semiperimetro =
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Caracterizacién de flora: En el Parque Espiritu del Manglar se encontraron
diversidad de especies vegetales, algunas de las que se lograron identificar se

encuentran en la siguiente tabla 2:

Bataceae B‘.".IS -
maritima -
Poaceae Dlgltlana' Maleza
sanguinalis
Coccoloba Uva de
Polygonaceae 5
uvifera playa
Verbenaceae Tectox_la Teca
grandis
Portulaceae LRei ey Verdolaga
oleracea
Ceiba .
Malaceae Pentandra Ceiba
Rhizoph
Rhizophoraceae L Rl
* mangle rojo
Combretaceae Laguncularia Mangle
racemosa blanco

Tabla 2. Clasificacion de especies vegetales del Parque Espiritu del Manglar.
Fuente: Autores.

La digitaria sanguinalis y la Tectona grandis se consideran que afectan el desarrollo
de las otras. La primera especie siendo caracterizada como maleza al crecer en
forma agresiva, impidiendo el desarrollo normal de otras especies, y la segunda,
que aparte de ser una especie introducida, tiene altas demandas de luz y espacio
amplio para su desarrollo, compitiendo de manera intensa con otras especies y

produciendo escasa regeneracién natural. (Weaver, 1993)

Una de las especies con mas dominancia dentro de la zona de estudio fue la
Coccoloba uvifera, por lo tanto se tomaron muestras foliares del mismo para su

posterior estudio.
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Se aplicé el método de los trapecios para encontrar el area total de la hoja, y se
seccionaron las partes que estuviesen afectadas por algun tipo de hongo
necrotizante en figuras geométricas para calcular el area de afectacion total (figura
2), y posteriormente tras calcular los promedios obtenidos de las areas (tabla 3) se
obtuvo que el porcentaje de area normal era de 81 % y de la afectada por el hongo
erade 19%, los cuales se representan en la figura 3, es decir, que solo el 81% del
area de la hoja estd en capacidad de captar CO2, realizar fotosintesis y produccion

de oxigeno.

Meétodo de los trapecios
Ap = Ay[x; + x5 + X3 + X4 + -+ + x,,] Donde

Ay = &2

Aafect Total = AAfect.L +Aafect = + AAfect, -t AAfect.,._

Anormal = AT — Aafect Total

Figura 2. Hoja de Coccoloba uvifera con areas de afectacién por un hongo
seccionadas en figuras geométricas.
Fuente: Autores.
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\Area total de la Hoia |Area afectada|Porcentaje
23| 27,37 3298
98,37 47,79| 4858
83.4| 564 B.76
46.85| 0,00
108 26,7 2472
56,35| 0,00
IPromedio 7941 | 26,88 18,84
Area Normal 1 8116
Area Afectada 18,84

Tabla 3. Promedio de drea normal y afectada por hongo de la hoja de Coccoloba uvifera.
Fuente: Autores.

Areade la hoja de Coccoloba uvifera

= Area Normal
= Area Afectada

Figura 3. Porcentaje de drea normal y area afectada de la hoja de Coccoloba uvifera.
Fuente: Autores.

Clasificacién de fauna: En el Parque Espiritu del Manglar se lograron identificar
algunas de las especies animales atrapadas en las plantas de caida de accion

continua, tales especies se presentan en tabla 4:
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A Cangrejo
Ocypodidae Uca pugnax violinista
Blaberidae Blabfrus Cucqracha de
craniifer tierra
. Cnemidopho oG
Teiidae rus 5
. lobito
uniparens
Blattidae Penplvaneta Cuca}"acha
americana americana
Blaberidae Blaberus Cuf:aracha
giganteus gigante
Formicidae Camponotus Hormiga
cruentaus
. Blaptica Cucaracha
Blatellidae Gt Gt
Formicidae Solepo;.) SIS Hormiga roja
saevissima
Blattidae Blatta' Cucaracha
orientalis negra
Blatellidae Blatell_a Cucaracha
germanica alemana

Tabla 4. Clasificacion de especies animales en el Parque Espiritu del Manglar.
Fuente: Autores.

Se pudo observar que la mayoria de las especies que cayeron en las trampas son de
tipo invertebrado, y tan solo el Cuemidophorus uniparens fue el tnico vertebrado
recolectado. Las especies que tenfan mds presencia son las pertenecientes a la
familia Blattidae, donde la mayor parte en manera general eran cucarachas. De esas
cucarachas es de destacar la de la Blatella germanica, cuya presencia es indicadora de
antropizacion, debido a su habilidad para desarrollarse en cualquier lugar donde el
hombre se ha establecido, (Aguilera, Marquetti, Gutiérrez, & Navarro, 1997) yala
vez indicadora de presencia de materia organica en descomposicion dado a que
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éste es un ambiente propicio para su proceso de supervivencia y
reproduccion. (Arango Gutiérrez & Agudelo Betancur).

Matriz de residuos sélidos: Al momento de analizar el componente quimico se
encontraron residuos sélidos en el terreno estudiado y fue necesario hacer una
matriz para explicar el impacto que estos traen al ambiente, més especificamente al
Parque Espiritu del Manglar, tal como se muestra en la tabla 5:

Tardan muchos afios en

-Polietileno de alta y baja degradarse y esto trac

Para su manejo se recomienda

. densidad 5 5 aplicar el RRR, es decir, reducir su
Botellas plasticas o 5 consigo el deterioro de los g
. -Polireftalano de etileno s . consumo, la reutilizacion de las
(Inorginica) o . ecosistemas debido a los 5 P
-Polipropileno y P P mismas o el reciclaje creando
L quimicos que el plastico .
poliestireno. objetos nuevos.

posee.

-polietileno de baja
densidad,
-polietileno lineal,
-polietileno de alta densidad,
-polipropileno,
-polimero de plastico no
biodegradable.

Pueden crear un peligro
para la vida animal y
vegetal ya que estas tardan
méas de medio siglo en
degradarse y estan
compuestas de sustancias
derivadas del petréleo.

Se debe optimizar los procesos y
minimizar los volimenes
generados. Todos los tipos de bolsa
de plastico se pueden reciclar en
bolsas nuevas, cuando existen los
planes eficaces de recogida.

Bolsas plasticas
(Inorganica)

Tabla 5. Matriz de residuos sélidos encontrados en el Parque Espiritu del Manglar.
Fuente: Autores.

Para finalizar la investigacién se encontraron varios impactos, por ende fue
necesatio organizarlos para su mejoridentificacioén en la tabla 6:

-Contaminacion del agua superficial por
inertes (solidos, etc.)
-Contaminacion del agua por sustancias

AGUA i - 7
toxicas (quimicas, organicas, etc.)
-Contaminacion del agua por sustancias
biodegradables (aguas residuales, basuras, etc.)
AIRE -Contaminacion del aire por gases y olores.
VEGETACION Y -Pérdida o deterioro de areas especiales
(reservas naturales, parques, etc.)
FAUNA by P
TERRESTRE -Creacién de nuevos habitats.
-Deterioro de la cobertura vegetal.
SOCIAL -Deterioro en las condiciones de calidad de
/DEMOGRAFIA vida.
SOCIAL -Cambios en usos del suelo
/ECONOMICO -Desvalorizacion de las propiedades.
SOCIAL/POLITICO TApgrlc}on o agudizacion de la corrupcion
institucional.
SOCLAL) -Deterioro del entorno arqueolégico
CULTURAL .

Tabla 6. Impactos ambientales encontrados en el parque espiritu del Manglar.

Fuente: Autores.

76



MEMORIAS

CONCLUSIONES

El Parque Espiritu del Manglar ubicado a los 10°25'40.7"N y 075°32'31.5"W de la
ciudad de Cartagena de Indias-Colombia, presenta un area de aproximadamente 6
hectareas. A partir de la caracterizacién ambiental de este ecosistema se lograron
identificar 8 especies vegetales, de las cuales Digitaria sanguinalis y la Tectona
grandis se consideran que afectan el desarrollo de las otras, dadas a sus reacciones
agresivas por sus altas tasas de competitividad de recursos. Es de resaltar que la
especie Coccoloba uvifera fue la mas predominante, que mediante el muestreo de
sus hojas se obtuvo que alrededor del 19% de su drea esta siendo afectada por
necrosis, y solo el 81% del area restante esta en capacidad de captar CO2, realizar
fotosintesis y por consecuencia, produccion de oxigeno. Adicionalmente, a través
de las trampas de accion continua, se recolectaron especies pequefias de animales,
de las cuales pudieron identificarse 10, dénde sélo 1 es vertebrada
(Cnemidophorus uniparens) y del resto, de manera general, la dominancia se
encontraba en las cucarachas, mis exactamente en la familia Blattidae. De esas
cucarachas es de destacar la Blatella germanica, cuya presencia es indicadora de
antropizacion y de materia organica en descomposicion, dado a que éste es un
ambiente propicio para su proceso de supervivencia y reproduccién. Ademas, se
identificaron que los residuos sélidos con mas presencia en el parque eran las
bolsas y botellas plasticas, cuyos impactos al ambiente van asociados a su gran
lapso de tiempo de mas de medio siglo de biodegradacién y por lo tanto se le
considera como no organico (o inorganico) aunque muchos de ellos sean de origen
natural. Adicionalmente, se identificaron impactos negativos para ambitos de agua,
aire, vegetacion y fauna terrestre, ambito social, demogtrafico, econémico, politico
y cultural.
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